Connaitre, comprendre, protéger

et exploiter les eaux souterraines
(dans les regles de l'art !)

Formation CNFPT
llle-sur-Tét

10 Mars 2022

$IE

Regis INGOUF
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D’EAU POTABLE




REPARTITION DE L’EAU SUR TERRE rﬁ

Mol Fraction des Fraction des
' Réservoir réserves totales | réserves d'eau
Ear dooms acossatbies: 80078 % — £uin atirormpiiriouns. B.OBES % 4] douces [%]
| Eaux océaniques | e@ss3Ta |
| Esuxsouterraines totales | 1,6883
[ MNappes deau douce | 0,7597 30,0606
| Eau du sol | 0.0012 | 0.0471
|
. \ Glaclers el couverture nelgeuse
EII_""E"T-'-‘:“‘?"-': - o Efn tu sod ol soasesrmears, 108 % pmem geu T“?HE E’E,Egﬂ
Antarctique | 1.5585 61,6628
Groenland | 0.1688 6,6801
Arclique | 0.0050 | 0.2384
Régions montagneuses |  opo2s | 01158
Parmafrost | 0,0216 | 10,8564
Réserves deau dans les lacs | 0.0127 |
Douces i 0,0088 | 02508
Salées | 000862 [
Marais | 0,0008 ICTE
Rivigres | 0.0002 | 0.0081
Eau biologique | 0,0001 00022
Eau almosphérique i 0.0009 00368
Réserves lotales ! 100 |
Réserves deau douce I 253 | 100 3




L’EAU EN FRANCE - CHIFFRES CLEFS N

Le cycle de I'eau T
Les précipitations

Le cycle de I'eau représentent un
total de 440
milliards de meétres
cubes annuels

16 % s’écoulent
vers les cours d’eau

4 23 % s'infiltrent pour
¢ SRR remplir les nappes
e d’eau souterraines

Mappe ey souteras

*en milliards de m3/an
{année moyenne pour la France)

61 % s’évaporent




L’EAU EN FRANCE - CHIFFRES CLEFS g/t

Prélevements d’eau
Volumes déclarés 2016 (source BNPE)

37 milliards de m3 / an (hors barrages hydroélectriques) :

« 20,8 milliards de m3® pour la production d’énergie, principalement pour le
refroidissement des centrales thermiques et nucléaires,

« 5,4 milliards de m3 pour I'alimentation en eau potable,

« 4,7 milliards de m3 pour I'alimentation des canaux,

« 3,2 milliards de m?3 pour ['irrigation,

« 2,5 milliards de m3 pour l'industrie.

Volume total prélevé selon les différents usages déclarés et le type d’eau prélevé (en m?3)

® Eaux de surface continentales B Estuaires, lagunes B Eaux soulerraines

25 000 D00 D00

200000 D00 000
15 000 D00 000

10 000 000 000

S Q00 000 D00
E, — = B N

InCommu Ierigation Agricultura Industrie Eau potable  Energie (hors Lipisirs Embouteillags Canaux
[hors irrigation) barrages)




L’EAU EN FRANCE - CHIFFRES CLEFS g/t

L’eau potable — Chiffres 2018

Source Ministere des Solidarités et de la Santeé

33 400 captages :
« 32000 en eau souterraine
o 96 % des ouvrages
o 2/3 du volume deau
utilisé pour la production
d’eau potable
* 1400 prises d'eau superficielle
o 4% des ouvrages
o 1/3 du volume deau
utilisé pour la production
d’eau potable

Volume prolevd Sdclard
(imians de =)

%

B Eauc oe surtace contnentues
B Caox souterraines
Part des volumes prédeves

pour cet usage dans le total
des volumes prifeves )
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LES CAPTAGES D’EAU SOUTERRAINE '. 2N

Niveau piezomeétrique initial Captage de source

_ Niveou piezométrique de Ic nappe rabattue
A NG Profil topogrephique initial
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______ & __nivegu de lo nappe

pompe

bouchon de ciment
( ou packer)

tudbage

e crépine | >

fociliice
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LES PRINCIPAUX ENJEUX
DE L’EXPLOITATION D’UN
CAPTAGE D’EAU POTABLE




ENJEUX DE L’EXPLOITATION D’UN CAPTAGE C%j&

0 Principaux enjeux relatifs a I'exploitation d’'un captage :

> l'utiliser au mieux de ses capacités (notion de colt / efficacité)
> le pérenniser tant d’'un point de vue quantitatif que qualitatif

¥

EXPLOITATION DURABLE

¥

CONNAISSANCE

Caractéristiques /
potentialités ouvrage

PROTECTION
- a la réalisation

- pendant exploitation e = MAINTENANCE

' . Entretien, suivi et contrdle




EXPLOITATION D'UN PUITS OU D’UN FORAGE CR/%

Quatre éléments essentiels pour pérenniser les puits et forages
o La qualité de la réalisation du captage et de sa protection

o Connaitre les caractéristiques / potentialités de I'ouvrage afin
en particulier d’adapter la pompe au contexte local

o Entretenir les ouvrages régulierement

o Realiser un suivi et un contrdle des ouvrages




REALISATION ET EQUIPEMENT
D’UN FORAGE




IMPLANTATION D’UN OUVRAGE
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IMPLANTATION D’UN OUVRAGE

Pratandonr (o0 w)
:

L L L L L Rl il ey L L]
s e W e - - - e
e




IMPLANTATION D’UN OUVRAGE

Choix final de I'implantation de I'ouvrage et coupes prévisionnelles

Batiments d'dlevage
m et annexes
o . (nhey iatape v ey
. . o ewet Aoy 1Mty po

Stockage et aire de
manipulation de produits
phytosanitaires,
fertilisants ot autres
produits susceptibles
d'alterer la qualité des
eaux soutsrraines

Conformement 3ux arretes prefectoraux
gans jes 4 gepartements dretons. ios apes
traitements of Seversements 3¢ produnts 4 sssammsement
phytosanitaires sont intergits 3 moins d'un \ ollect!! ot individuel

melre &'un forage
N
@ L'implantation de forages est |
reglemontee

o

@ Identiier et tenir compte des
plans d'epandage existants 0 autres reglementations pius

contraignantes peuvent v appliguer ‘ Une 1one de protection de
S x Sm sera etablie avtow
de la buse, exempte de toute
activite, depit et d'entietion
autre que macanigue




IMPLANTATION D’UN OUVRAGE
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EQUIPEMENT D’UN FORAGE Rl

Rappel des objectifs du forage d’eau :

® accéder au réservoir (formation géologique qui contient cette eau) en
traversant la partie non captante (ou stérile) et en I'isolant

® extraire | ’eau du réservoir = partie captante

NAPPE CAPTAGE
- > < >
SOL -
4 N
ZONE NON PARTIE
AQUIFERE NON CAPTANTE
Y
4 B
ZONE PARTIE
AQUIFERE CAPTANTE
v
SUBSTRATUM
IMPERMABLE
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EQUIPEMENT D’UN FORAGE R

Niveau de I'eau dans le forage Tube dépassant du sol Eq ui pemen’[

(50 cm minimum) ,
¥ Margelle en ciment d un forage
(injecté parTrses I_

hauteur de 30 cm minimum T
e et / (réalisé en
nappe libre)

-

Céne de rabattement '
du foroge en production

Joint d'étanchéité —
(argite)
évite linvasion de l'oquiféne
el gu gravier par le ciment

Aquifére

s sieeTT 10 [Ormotion
assif filrand\——» : aquifére et sous le niveau
de leau en
gravier calibrg : en pompage)
.

Daprés schéma du BRGM




EQUIPEMENT D’UN FORAGE

Tubages pleins

Tube dépassant du sol

(50 em minimum)

Y . Margelle en ciment
| (hauteur de 30 cm minimum)

: Aquifére

]

.

.

t¢e———— Crépine

. (adaptée & la formation
: aquifere et 50us Te niveou
e delequ en pornpage)

]

.

ACIER

La) ]

Leger # Fragile
D pon | bl Lienitd @i diaemitoes modénds
Mon wensible & e corrosion Faible ® ouvesture

Raplde & meiire an euvre

Bon masche

Robuste Sengible 4 Lo corrosion
Large gamime de crénine =f

de diametre

Bons coetfciant ouvariune

Abpaclable

Rabiste Dielai de fownifure
Trés large gamme de crépine  Prin

&1 de diamelre

Beny contficient aunsriung

Pey sensible & la cormosion




Crépines

Tube dépassant du sol
(50 em minimum)
Margelle en ciment

(hauteur de 30 cm minimum)

§-——

aguifere et s0us Te niveau
de leau en pornpoge)

LA CREPINE JOHNSON
A FENTE CONTINUE

# ponvorivinss & parir o

Source : Johnsonscreens

EQUIPEMENT D’UN FORAGE

LA CREPINE A NEAVURES
AEPOUSSEES

LES CREPINES A TROUS
OBLONGS ET A TROUS
AONDS
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EQUIPEMENT D’'UN FORAGE R

Massif filtrant

Niveau de I'eau dans le forage

Ciment
(injeceé par o base)

Terrain dénoyé '
Niveau de fa nape au repos —\

Céne de rabattement
du forage en prociction

Joint d'étanchéité —»
(argile)
évite linvasion de l'oquifere
of du gravier far le ament

Massif filerant
{arovier cakbrd)

A

Baprés schéma du BRGM




EQUIPEMENT D’UN FORAGE Cﬁ S

Cimentation

Niveau de I'eau dans le forage

Ciment
(imjecté par lo base) J

&vite linvasion de l'oquifere
et du gravier par e ciment

Massif filrant — .
(aromer calbré) |

Bapres schéma du BREGM

'S AL

Sol

Formation & occulter

_U_cm




REALISATION D’UN FORAGE R

Niveau de lanappe — Margelle Cas partiCUIier
au repos y

1_ d'un forage

en nappe

captive

Y L'eau pomple o5t un
| =AENge Oes Oeur taur

- —2| |- -
:r:::‘lzr . —~  Eaa comaminée
- \
"Tl
Agqutard 7,

meuﬂdr
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=g Nappe inférieure S:‘;m::' ey
a5 captive A capter Z S Feau o pults
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S —W {adaptée 4 fa formation . (.:;::3‘_:_‘ D
: : mp{mwm. s le nivegu —;%_on Eau ron contaminds
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TECHNIQUES DE FORATION

o0 Différents modes de
foration :

®* Forage manuel

®* Forage par battage, havage
®* Forage rotary

® Forage marteau fond de trou

o A adapter en fonction :

® de la nature des terrains
traversés
® de la nature de I'ouvrage a
réaliser = diamétre de
I'ouvrage
® de la profondeur finale de
- I'ouvrage

— méthodes limitées en profondeur :
méthodes manuelles, méthodes
mécaniques par battage, havage,
tubage avancement




TECHNIQUES DE FORATION R
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FORAGE MARTEAU FOND DE TROU (/¢

swnafflape des cutting |
ot | espace anoubaws 'ﬂ
.,., M. 1‘
evacustion des cuttm A ] Al il
g —— —_— = 1" ”
| H fuu |
e ' .
Phase de percussion e T At
Joactionnemeut & 2 ‘\-f L i
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[
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FORAGE ROTARY

onn Motk
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DEVELOPPEMENT DU FORAGE

Tube de forage

—  Niveau statique
de la nappe

e Piston

. Aler.retour du piston

Developpement
par pistonnage

dans fa panie supérieuwre
non crépinée du forage
— Tubage
plein
Crépine
Eau chargée de
sable &t argile
Jet
Developpement
au jet sous j
pPression  crepine "-‘MT 33



FINALISATION DE L’OUVRAGE C% S

Tube dépassant du sol

Niveau Niveau de l'eau p

de la nappe dans le forage /(50 em au minimum) 4

wee e / Margelie en ciment I Margeile de 3 mz‘m‘mmum 4

iment
(injecté par la base) | / (hauteur de 30 cm e anovibls
minimum)
L L_r Catfre de prow cton
| 4 ) ¥ cupandce,
ﬁiCmtnur des eauxphaiaies g - Chore
e e -, B de protection| i/
u rotection) VS gt y
Lo U | B emmieden Yy | M
| Cone de rabattement g—
| du forage en production ’Iwe"bm" “él dols
e (BOTEUT Mise 3 I8 terre y

Joint d'étancheéite— (obligatoire) Compliur

(Argile) évite 12 * Crépine

I'nwasion de l'aquitérs : : P

etdu gravier par ke : : (adaptée & la formation

ciment | 3 oquitere of sous (o niveau e

|4 : de [eau en pompage |
Massif filtrant ¢ ' 19280V
(gravier calibré) B #| Tube piein & i base de
Aquifére } ‘A lacrépine :

- - -
R




FINALISATION DE L’OUVRAGE 2
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Vidéo principales étapes d’'un forage MFT
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REGLES D’OR POUR
L’EXPLOITATION D’UN CAPTAGE




EXPLOITATION D’UN PUITS OU D’UN FORAGE L%fé*?-

!

JUN FRNEEANN

Débit d’exploitation
< Débit critique de
'ouvrage

Pompe immergée
installée au dessus
des crépines

Pas de dénoiement
des crépines




OBJECTIFS ET REGLES DE BASE
POUR L'EXPLOITATION D'UN CAPTAGE

Typical wellin an un<onfined Typical wellin a confined aquifer

3 (water table) aquifer

FIGURE FIGURE 4

Drawdown
Safe Available Drawdown
{70% TAD)
Total Available Drawdawn ,
(TAD) I
SAND & = SAND &
GRAVEL i GRAVEL




EXPLOITATION D’UN CAPTAGE C%ﬁ&

Quatre éléments essentiels pour pérenniser les puits et forages
o La qualité de la réalisation du captage et de sa protection

o Connaitre les caractéristiques / potentialités de I’ouvrage
afin en particulier d’adapter la pompe au contexte local

o Entretenir les ouvrages régulierement

o Reéaliser un suivi et un contrdle des ouvrages




POMPAGES D’ESSAI




i

INTERETS ET PRINCIPES DES POMPAGES D’ESSAI iﬁ""'ﬁ}-

WATER LEVEL & YIELD OF COMPFLETID WELL
carw o masT waren 10 e seuow suerace

ﬁmﬁﬂ“ﬂ l“- e (P b BATE MEARLFES 1-30-01

antamres vaan - 2000 cew g resr reee PUMP
TESK LEMATH 2 {Hm) WOTaL L'wum.ﬂ_l_ [ 1




INTERETS ET PRINCIPES DES POMPAGES D’ESSAI CMQ

Effets d’'un pompage : rabattement et céne de
dépression

N Ligries, dha courant

Lignes équipotentialles

Stabilisafion du cBne de dépression
Reyon d'acion I

» g}n

il

LZone
non saturee
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INTERETS ET PRINCIPES DES POMPAGES D’ESSAI Cai{i

Facteurs influencgant le céne de dépression

La géométrie du cOne de rabattement dépend de plusieurs facteurs :

* De la perméabilité de I'aquifére

« De I'homogénéité de I'aquifére (variation de la géologie, fracturation...)
*  Du débit pompé

 Du sens d’écoulement de la nappe

| LZone de transfert
Zone dappel

ligne de partags
| des eaux

|
zone dinfluence | : ;'
| -

'puits de |
: ompage |
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INTERETS ET PRINCIPES DES POMPAGES D’ESSAI Cai{i

Facteurs influencgant le céne de dépression

La géométrie du cOne de rabattement dépend aussi :
« De la nature et de I'état de 'ouvrage capté (pertes de charges quadratiques)...

Ecoulemant turbulent ganere par I'ouvrage

(zone altéréa + massi filirant + crépine) Cone de dépression

[ou de rabatiement)

=¥ portes de charges quadratiques o
/ f o =% Fompage
Ecoulement laminaire dans la nappe §
= portes de charges lindaires bQ |
|
] ¥ I 4 —

Zone
j danoyésa
Massi Parol erépinés i F — =g
filtrant / ] -
% T

Fr
1 \ Intérieur du forage
i o

A

Aquifére
Rabattament supplemantaire genara

- Zone saturée = par les pertes de charges guadratigues

Zone akteree

Miweau dyrainigus




INTERETS ET PRINCIPES DES POMPAGES D’ESSAI C%f;t

Deux principaux types de
pompages d’essais :

« Pompage par paliers

» Pompage longue durée




POMPAGE PAR PALIERS R

Pompage par paliers

.D. .

1.|:|. 5

20 == | — | N O N - 4 i | N R W - . | s L S [ - I .
- - — — i T A s AN

30 - | | I S - ! | ..|.... |
4 | N TN S - : R R~ T 4

|1 T an=taon_ | | | 1111
| chnj_q:nw' | 1 ]

an +

s =

Draw down (#)

— M2t 1T
0, =1,936gpm |
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Time Since Pumping Started (min) 47




POMPAGE PAR PALIERS R

Pompage par paliers

.D. .

1.|:|. 5

20 == | — | N O N - 4 i | N R W - . | s L S [ - I .
- - — — i T A s AN

30 - | | I S - ! | ..|.... |
4 | N TN S - : R R~ T 4

|1 T an=taon_ | | | 1111
| chnj_q:nw' | 1 ]

an +

s =

Draw down (#)

— M2t 1T
0, =1,936gpm |

70

1 1o 100 1,000 10, 00

Time Since Pumping Started [min) 48




POMPAGE PAR PALIERS R

Débit critique et débit G
d’exploitation 0 50 100 150 200

Debit d'exploitation — ' 4_De'bi1 critique

Rabattementen m

3,5

4.5

e D 302its @1 rabaitemeants en fin de chacun ces palers




POMPAGE PAR PALIERS =S

4 Pertes de charge

Courbe de
rabattement
. borehola
; i original watar level
- i e T —
ﬁ Ihsoratical nucumll'urnlnll
1 ?’ drgwdie ﬂ'lw:lm::l “
= M — 3
= W | pameiration zona. linear wall lngs
= N 52 rsodiunl musd companan of
= Aquifére captif T headloss in graver paek | T
= TV screan antrancs haad laes
= ';'3 Crrrdthoad s dusdo cocc ot nomn:linear well loas
= JF furbulent Mew coampanent ol drawdown
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POMPAGE PAR PALIERS R

Droite de rabattement spécifique

Rabattement spécifique (s/Q)

Analyse de l'essai par paliers

Détérioration de la performance du forage

s = BOQ + CO?
50 = B + CO

51



POMPAGE PAR PALIERS Rl

Courbe caractéristique (de productivité)
Droite de rabattement spécifique

En divisant la formule par Q, on obtient

s/ = b+cO
} b Dt &
Courbe de productivité s =T (Q)
o o2 an a4 \.7_
Démt & _.__—‘H_‘_"__“‘-—_.
=1 =
C = pente de la droite
5]
&1
Rabattemant
speécifique /0
5
Fabattement s
v

s = bQ + cQ2

Avac bl) = pertes de charge linéaires

Courbe s =f (Q)

et Q2 = pertes de charge quadratiques

52




POMPAGE PAR PALIERS R

—» @ Courbe caractéristique et rendement de I'ouvrage
V77 | V77 EXEMPLE DE COURBE CARACTERISTIQUE

Debit - rabattement

Niveau 0 5 10 15 20 25 30 3540 45 50 » Debil
statique . I i ' (m3h)
s = BQ
Pertes de charge linéaires
) (écoulement laminaire dans aquifere)
Miveau
dynamique I" T

Rendement =

Pertes de charge linéaires /
Pertes de charge totales

s =BQ + CQ2

Pertes de charge totales
(pertes de charges linéaires + pertes de charges
e Y Rabattement (m) quadratiques liées a écoulement turbulent dans I'ouvragg3
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POMPAGE PAR PALIERS C%’ﬂ

. _ Ditérioration du forage
EVO|Ut|0n de Ia Courbe Liodopdziidalod ot Bakzse continoe du nveau d'eau statique entre 19564 et 1984
s . due & une extraction excessive et trop raplde de |'agquifére
caractéristique de Rendement
, 0 20 a0 EL
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ESSAIS DE NAPPE

Essai en continu (observation de la descente et de la remontée)

{

i

>
>

<«

---------1

A

P <&

Période de pompage

Période de remontée

s est le rabattement
{augmentant au cours
du temps)

S est le rabattement résiduel
(diminuant au cours
du temps)
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Zone
d’influence

La connaissance du rayon
d’influence d’'un ouvrage
permet d’éviter les

- phénoménes
S d’interférence et leurs
£ conséquences
quantitatives...

Céne de dépression
cumulé
forages A+B




INTERET DES ESSAIS DE NAPPE ~ (f/%

20ne g'appe

1 2000 = Fiuonce ! : ligne de partags ... et d'identifier la zone
| o i R a protéger pour
: pompage préserver la qualité de
wiowsol A l A I'eau de I'ouvrage
- cone de ! niveau oe leau
| e rabattement : avant pompage
Dt -— N
m '
' ' |

| i | substratlum
I 7 1 LW
- ] | |

L
(A) Profil vertical

| : ! : I
| , |
| ' ' | |
| | ! - | IgOn G0 partage
| | : ' P 05 ODUIX
. : ] ' I
: | ' 7 7% $ Surface de la nappe
A % : —e Direction d'écoulement
-, LS
| A A :___ e Puits de pompage
| X & A
o i Y/ / Al '
A " _ % ///_/ % E=] Zone dinfluence du caplage
rabattément I @ Zone d'appel du captage

puits de pompage ) l///] Aire d'alimentation du captage
/~

Vue du plan
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ESSAIS DE NAPPE B

Interprétation
des essais a

débits constant
(essais de nappe)

«—Rabattement (m)

Diminution graduelie du rabattement Augmentation graduelle du rabattement
Temps (minutes)
1 10 100 1000

Augmentation subite du rabattement




ESSAIS DE NAPPE S

FFFF

-
e
—

-
o T L iSRS

Table 2. Hydraulic properties and thickness of the Cretaceous
aquifer have been determined at five sites in lowa where aguifer
tests have been conducted

[Modfied from Burkan, 1984)
Hydraulic Tanamissivity Thickness

Locaton in lowa condactivity  (foet aquared  of aguifier
(fest per duy) __per dey) teet)

Hosteng ursgat.on site, 3 4,600 124
Soc Courty

Rite irrigation site, a8 7000 157
Plymouth County

Southern Sioux County Rural 50 7. 148
Water System, Inc.,
Pymouth County

Hermen irigation site, 44 3,500 8%
Ownceods County

Hibbing Erigation site, a0 6,400 162

Sioux Coumy




ESSAIS DE NAPPE B

Coefficient & QU I FERE AGUIFERE
y . & MAFPPE LIEBRE A MNABPE CAPTIVE
d’emmagasinement

T —

DRAINAGE EXPULSION
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DEFAILLANCES LORS DE
L’EXPLOITATION D’UN CAPTAGE

O, S
L.




DEFAILLANCES OBSERVEES SUR UN FORAGECM%
Différents problemes peuvent subvenir lors de
I’exploitation d’un forage, notamment :

o une baisse des niveaux de la nappe, statigue et/ou

dynamique,

o une baisse du débit
spécifique,

o une perte complete
de production,

o une augmentation
des venues de sable
ou de particules
dans 'eau
(turbidité),

o une dégradation de
la qualité de la
ressource.




DEFAILLANCES LIEES A LA RESSOURCE  (f/%

Certaines deéfaillances ..
observées sur les ouvrages  §" —)
sont liées a la ressource : §3 Cocopon i SO

u ks il
1975 1980 1985 1980 1905 2000 2005 2010
Well Depth '

o phénomenes naturels : 5 |
baisse du niveau de la nappe " =

N , e %15' e ... Still Fallin
due a un déficit Loyt S

20 -

pluviométrique, E?s- \\—/Q

o phénomeénes anthropiques : §,, S P
perturbations hydrauliques a0 | -
Iléesédes travaux 1975 1880 1885 1900 1885 2000 2005 2010
d’amenagement du territoire
(exemple : travaux routiers),
ou a une surexploitation
locale (prélevements liés a
d’autres activités),

ndw.

64




DEFAILLANCES LIEES AU FORAGE ~ <§/%

Mais, 75 % des problemes observés ne sont pas liés a la
ressource captée mais a :

o une mauvaise conception des ouvrages (mauvais
dimensionnement des crépines et / ou du massif filtrant)
ou un développement insuffisant,

o la vétusté des ouvrages : 'usure des ouvrages est
in€luctable, mais les effets de I'age sont aggravés par :

» un rythme d’exploitation inadapte,
» un manque d’entretien




Aquifére

-

—— S
i__-"- g
-

Cone de rabattement
plus étendu

Vitesse élevée de I'eau
dans la partie productive
(écoulements
turbulents).
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RISQUES LIES A UN SURPOMPAGE (/%

Effets entre ouvrages

Risques d’interférence et de
conflits d’'usage

Lowered water table




RISQUES LIES A UN SURPOMPAGE g%

A ~ i Water hold i
Phénomene de subsidence hemerdorr gl s

29
pores open. O 0 C

=

Water 4

— T ——y 3 ':
)
Ground cracks;
fissures and scarps

\\ irﬂgatioﬁ

Aquifer has Air <

become thinner. |
Air-filled pores
collapse; grains pack
together more tightly.




RISQUES LIES A UN SURPOMPAGE (/%

Phénomeéne d’intrusion
saline

Forage pompant de I'eau douce Forage pompant de I'eau saumatre
fresh water Recharge salty water
o |LL ") {

! &= ’ { 1 I i
Shoreline L .
Ooan‘ ‘

‘Eausalée
(a) Before extensive pumping
Situation avant un pompage excessif




Image video montrant des incrustations biologiques et chimiques
recouvrant completelment les crépines

254" Q7"

Incrustation s chimiques dans les fractures Incrustations biologiques




VIEILLISSEMENT D’UN CAPTAGE R

Colmatage chimique :

= Entartrage (incrustations carbonatées) Surpompage

|
'

Rabattement de la nappe

l

Diminution de la pression
hydrosIatique

Dégagement du CO2 présent
dans la formation aquifére
(calcaire, dolomie, craie)

|

| Précipitation des carbonates

|

Entartrage

Contexte hydrogéologique favorable : Aquiféere carbonaté (Calcaire, dolomie, craie)
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VIEILLISSEMENT D’UN CAPTAGE R

Colmatage chimique :

= |ncrustations d’oxydes de fer et/ou manganése Surpompage

Circulation d’eau de la nappe vers le
forigee

Oxygénation (d’autant plus importante
que les vitesses sont élevées)

Contact oxygene avec fer dissous
(Fe++) dans I’eau (ou manganése
Mp++)

Précipitation du fer ferreux en oxyde de
fer

Colmatage

Contexte hydrogéologique favorable : Nappe alluviale, aquifére libre ou semi-captif



VIEILLISSEMENT D’'UN CAPTAGE Bk

Colmatage biologique (bactériologique)

= Lié a un développement des bactéries du fer et du manganése

Contexte hydrogéologique favorable : Tous L




VIEILLISSEMENT D’UN CAPTAGE

Colmatage mécanique
et ensablement

— ===
— -
te— =
fe— e

-
(— st — > 7 7
— . — Abrdsion de la
e e e—— ponvlpc (.au.?c(
fe— ) — e par ’aspiration
Y— — = de sables
— L e ——
— —

—

Sables
remplissant le

=

LRV R L LR




VIEILLISSEMENT D’UN CAPTAGE

Corrosion

Phénomeénes de corrosion et
d’électrolyse (en milieu oxygéné
notamment dans les cas :
de forte présence d’oxygene
dissous
d’un pH de I’eau faible
d’impuretés du métal
de tubages en acier doux (non
inox)

Trou dans un
tubage causé par
la corrosion

\

...... P T e SNy 75




Raisons :
Baisse du niveau d’eau de la nappe
(sécheresse / surexploitation)
Probléme sur le forage
Probléme sur le systéme de pompage




PERTE DE PRODUCTIVITE D’'UN CAPTAGE Cw&

Débit de pompage
0 mé/h 10 m?/h 20 m/h 30 m*h 40 m*/n 50 m*h

+— Dimumution des pertes de charge —

-._._ﬁ b et ﬂéve!ﬂpp_e_menra&.tfamge
N TR e : I
™~ g ¥ ’ '
E \‘ ~ : S

: ~ ~ _ iCaurbemumiil
10m -un .......... \ ....... ih‘“";‘““'-“:. ...................

b3
o
8

Augmentation des pertes de charge ; :

30 e olmatage du forage

.
o
=)

Rabattement aprés une hesure de pompage




PERTE DE PRODUCTIVITE D’'UN CAPTAGE Cw&

Débit d’exploitation de I'ouvrage

0 10 17 20 24 | 0 50 eriten

m3/h

4 SIEMENS

Courbe Courbe Courbe
' 4% année 2 annee originelle

Rabattement
en meétres /8




(29-Mar-06 and 3-May-12)
100 w——www==ssseo oo oo
"‘ 'I-.-"---—'----‘l- ------------------- .-
“.“ L it et Bt CEC S B Wi
h‘ | 1
a0 "1.‘. '\JI
" - — 006 Wel Hﬁ:m IE}
70 B
el 2012 Well Efficiency {E
# 60 T " il
g i 4
'E a0 = bl ;
| T
i s
- T
5 40
D
20
L well Efficlency at 2,000 gpm:
1o L 95% (29-Mar-06)
| 52% (3-May-12)
o ! | |
0 500 1,000 1,500 2000 o
Discharge Rate {0}, gpm

CONSEQUENCES FINANCIERES
D'UNE PERTE DE PRODUCTIVITE

Evolution du rendement de l'ouvrage

Well Efficiency - 5L-1

3,000

’9



CONSEQUENCES FINANCIERES (’%75'{:
D'UNE PERTE DE PRODUCTIVITE

Cout d'exploitation d'un ouvrage

Cout horaire pour I'exploitation d'un ouvrage
(cas d’'une pompe dont le moteur est alimente par de I'electricite )

B débit x HMT x colut kWh
367,48 x rendement systéme pompage

Avec :

= Débit en m¥h

» Hauteur manometrique totale (integrant le niveau piézometrique de l'eau) en m
* Rendement du systeme de pompage (en %)

Nb : le colt du kWh est proche de 0,14 €
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CONSEQUENCES FINANCIERES Cﬁi&
D'UNE PERTE DE PRODUCTIVITE

Cout d'exploitation d'un ouvrage (pompage a 100 m¥h)

Ty

SWL

Static Water Level =
Niveau statique

Pumping Water Level
= Niveau dynamique

-

Ouvrage avec un mauvais rendement Ouvrage avec un bon rendement

Colit horaire de l'ouvrage présentant un mauvais rendement

100 x 80 x cout kWh
= =508€/h
367,48 x 0,6 Avec colit kWh= 0,14 €

Colt horaire de lI'ouvrage présentant un bon rendement

__100x60x cout kWh

367,48 x0,6 3.80€/h
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EXPLOITATION D'UN PUITS OU D’UN FORAGE CR/%

Quatre éléments essentiels pour pérenniser les puits et forages
o La qualité de la réalisation du captage et de sa protection

o Connaitre les caractéristiques / potentialités de I'ouvrage afin
en particulier d’adapter la pompe au contexte local

o Entretenir les ouvrages régulierement

o Reéaliser un suivi et un contrble des ouvrages




ENTRETIEN ET SUIVI
DES OUVRAGES
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ENTRETIEN DES OUVRAGES R

Aspect extérieur ouvrage

- Pérennité générale de I'ouvrage : risque de glissement de terrain, d’éboulement,
de coulée de neige, d’'inondation, d’érosion (y compris affouillement par exutoire
trop-plein).

- Matérialisation des ouvrages enterrés (bornes, piquets, ...) et aériens (mat pour
localisation sous manteau neigeux).

- Génie civil extérieur (magonnerie, joint maconnerie-terrain, étanchéité...)

- Acces : étanchéité, manceuvrabilité, sécurité, état vis-a-vis des ruissellements,
évolution de la hauteur sol-seuil.

- Ventilations : grilles, évolution de la hauteur sol-grille.
- Exutoire trop-plein-vidange : grille, crépine, clapet, téte d’aqueduc.

PR A D N 9 &

Captage prét a Exutoire trop-plein non Ouvrage non
s'effondrer entretenu matérialisé ni protégé




ENTRETIEN DES OUVRAGES 4TS

Aspect intérieur ouvrage

Génie civil (joints dalle/murs, condensation, ...).

Etat et manceuvrabilité des organes hydrauliques : vanne(s), vidange et trop-
plein y compris étanchéité, départ d’adduction(s), crépine(s).

Arrivée(s) d’eau et « drain(s) » : racines, décalage ou mouvement du drain.
Bacs : efficacité de la décantation, caractéristiques des dépbts.

Risques de pollution : odeur, couleur, animaux, déjections, eau stagnante, boue,
matiéres en décomposition, stockage de matiéres dangereuse et/ou polluantes.

Galerie envasée Mur fissuré Arrivées d’eau incontrolées




ENTRETIEN DES OUVRAGES

Téte fissurée (étanchéité ?)

-

A

SR S
Parcelle non enttetenue

Captage de source non
entretenu

Remontée d’une pompe




SUIVI QUANTITATIF

Suivi quantitatif d'un ouvrage consiste a enregistrer et analyser 4
parametres :

. . 3\

> les niveaux d’'eau de la
nappe, tant statiques
gue dynamiques,

les débits’et les.duréess -
) de pon)hag re .
‘}ﬂes volimes” e)drarrfs?y




SUIVI QUANTITATIF

Mesure des niveaux de nappe

s

o

g Firete Elevaiom 80 F el b5y

Wy

Regi

onal Groundwater
Leve]l Decline

Regional Grouandwater

Groundwaler Elevation (Fael )
i W":"ﬂ )
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collectidrr M
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well
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NGVD 29

Level Recovery

A
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==

Water Levels Below Top
of Screen Can Lead to
Entrained Air and Loss

of Saturared Aquifer
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SUIVI QUANTITATIF

Evolution des débits spécifiques

Specific Capacity (gpm/ft)

90

Well and Pumping Plant Data

45

40

30
25
20
15
10

2

EXAMPLE

¥ Rehabilitation

90

80

60
50
40
30
20

10

0
1993

1985

1997

1989 2001 2003 2005 2007 2009
Year

—— Specific Capacity —=— Overall Plant Efficiency

2011

0
2013

Overall Plant Efficiency (%)
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SUIVI QUANTITATIF 4

0 10 17 20 24 40 20 e
| 1 I L L g Deébiten

I I

m3/h

Débit spécifique année 1 = 30/2,40 = 12,5 m3/h/ m

______ Débit spécifique année 2 = 30/3,2 = 9,375 m3/h /' m

Courbe Courbe Courbe

' 4% année 2 annee originelle

Rabattement

en

metres 91



SUIVI QUANTITATIF

Evolution de la courbe caractéristique

FORAGE DES CHAINTRES
courbes caractéristiques
Q (m¥h)
0 10 20 30 40
2 \—Q\H\h\.\
N
& AN \
8 \.\ 1—\_‘\""‘.*-&_
E 10 N\ Y
o 12 \ ‘\\\
\ )
14
16 \‘
18 \
20 \
m paliers 1989 caractéristique 1989
e paliers 2004 courbe 2004
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SUIVI QUANTITATIF 4

Evolution de I'énergie spécifique / Systeme de pompage

L'indicateur de la performance d’un dispositif de pompage (pompe seule ou groupe
de pompes) est I'énergie spécifique.

3

B

R

3

Unité de mesure : Energie spécifique (Wh/m3)
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SUIVI QUALITATIF




A/,
L’EAU SOUTERRAINE, FORCEMENT PURE ? ('Iﬁr‘




CHIMIE DES EAUX SOUTERRAINES

Table 1. Primary (major), secondary, and trace constituents in natural ground water.

Major Secondary Trace Trace
shs constituents constituents constituents constituents
oo 00 -5 (1.0 - 1,000 mg/l) {0.01 - 10 mg/l) (0.0001 - 0.1 mg/l) {less than 0.001 mg/l)
£y, ‘0:0:’ ' antimony beryllium
® .0.0 .0‘0. i aluminum bismuth
.0.0.0.0’0.0“' catlons: arsenic ceflum
' OOy sodium potassium barium cesium
Q“’ ' calcium iron bromide gallium
A Mmagnesium stromtium cadmium godd
chramium indium
cobalt lanthanum
opper niobium
bicarbonate carbonate germanium platinum
sulfate nitrate indide radium
chioride fluoride lead ruthenium
Diagramme de Piper silica boron lithium scandium
manganese Silver
molybdenum thallium
nickal tharium
phosphate tin
rubidium fungsten
selenium yiierbium
titanium yitrium
uranium zZirconium
vanadium

zime



SUIVI QUALITATIF

200

150
| ran v
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SUIVI QUALITATIF

Parametres les plus suivis

. La turbidité :

- Les matiéres en suspension (MES) :

o

@)
@)

- Latempérature et la conductivité :

o

o

Si mesure en continu : asservissement du pompage a la turbidité
(si turbidité > 2 NTU, arrét du pompage).

Si mesure manuelle au moyen d’un turbidimétre portatif :
prélévement au robinet placé sur la colonne de refoulement.
Fréquence de suivi : a réaliser juste avant ou apres la prise du
niveau dynamique.

Prélévement au robinet d'un litre d’eau brute a verser Mesure automatique : Mesure manuelle :

directement dans le céne (ou & défaut un récipient transparent). turbidimetre en ligne turbidimetre portatif

Attente 5mn (temps de décantation)

Observation de I'eau apres 5 mn :

v’ Sil'eau est claire avec dépdt au fond du céne: MES sableuses
(photo de gauche).

v' Sil'eau reste turbide sans dépét : MES colloidales, floc
bactérien (photo du milieu).

v’ Si l'eau reste turbide avec dépét : MES sableuses et
argileuses (photo de droite).

Mesure en continu au moyen d’un dispositif en ligne (peu

fréquent).

Mesure manuelle au moyen d’appareils portatifs : les deux

parameétres sont mesurés par un méme appareil (conductimetre,

ou multimetre).

Fréquence de suivi : a réaliser juste avant ou aprés la prise du .

niveau dynamique. [

Observation visuelle au céne Imhof
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QUALITE DES EAUX SOUTERRAINES (§/¢

CARACTERISTIQUES EAUX DE SURFACE

- - L I .
Turbidité, Variable , parfois élevée Faible ou nulle
Matiéres En Suspension (sauf en terrain karstique)
Couleur Liée surtout aux eollollldo:ﬁl.léo surtout aux éléments
(argiles algues ...) en solution
et aux acides humiques
Minéralisation globale | Variable en fonction des terrains, ::mmlem wnmnﬁ:
des précipitations, des rejets ... général nettement plus
élevée que dans les eaux de
surface de la méme région
Fer et Manganése Généralement absents, saufen | Généralement présents

divalents profondeur des piéces d'eau en
(a I'état dissous) état d"eutrophisation




QUALITE DES EAUX SOUTERRAINES (§/:

CARACTERISTIQUES
Gaz carbonigue
Le plus souvent au voisinage de 1
au Absent la plupart du temps
Oxygéne dissous S s
Absent dans le cas d'eaux trés
poliuées 1
Sulfure d'hydrogéne | Généralement absent Souvent présent
Ammoniaque Présent seulement dans les eaux | Présent fréqguemment sans
polluées étre un indice systématique de
pollution bactérienne
Nitrates Peu abondants en général Teneur parfois élevée
Silice Teneur en général modérée Teneur souvent élevée




QUALITE DES EAUX SOUTERRAINES (§/:

Caractéristiques des eaux souterraines / eaux de surface

CARACTERISTIQUES EAUX DE SURFACE | | |
Micropolluants Présents Généralement absents, mais
minéraux et = micropoliutions en cas de pollution
organiques = dégradation de la qualité | accidentelle subsistent
de la ressource beaucoup plus longtemps

Eléments vivants Bactéries (dont certaines Ferrobactéries fréquentes

pathogénes), virus, plancton,

Possible. Non
o Accentué par les températures

\ élevées




EXEMPLE DE PLAN D’ENTRETIEN ET DE SUIVI D’UN .
CAPTAGE DE SOURCE D’UNE PETITE COLLECTIVITE C"—

0 Mesures a réaliser pour les sources (préconisations CG15) :

_—
~ cantal

LE DEPARTEMENT

COLLECTIVITE : EXEMPLE D'UNE PETITE COLLECTIVITE

(ici : exemple donné pour 1 UDI rurale « moyenne » de 100 a 200 abonnés,
composee de 2 points de préléevement, 2 réservoirs...)

PRINCIPALES OPERATIONS D'ENTRETIEN A EFFECTUER SUR LE RESEAU D'EAV POTABLE

| HATURE DE L' INTERVENTION FRECWENCE DUREE
|RH!0I.I[EIE
=* controks des consignes de securie sur les perimétres de protection rRpprochee (servitudes) 1 fois [ an -
= renforcement des cltures des périmédres de protection immédiate 1 fois [ an
= enirelien voie 0 acces aux capiages 1 fosis [ am
2 jour: | am
= mainteen en herhe ase des périmetres de profection mmediate 2 fods [ am
=+ gniretien des dispositifs de derivation des eaux ff ecoulements superficiels 2 fois [ an
eimination des eaux stagnantes sur ke perimeétre immeédiat A
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EXEMPLE DE PLAN D’ENTRETIEN ET DE SUIVI D’UN .
CAPTAGE DE SOURCE D’UNE PETITE COLLECTIVITE C"—

0 Mesures a réaliser pour les sources (préconisations CG15) :

-
~ cantal

LE DEPARTEMENT

= jaugeage du debit des sources, releve de la temperature de "air et de l'eau 2 fois | an =

< Vidange, nettoyage et désinfection des regards et chambres de captage 2 fois | an

= contrile de |'etanchéité des ouvrages, du genie civil... 1 fois an 4 jours / an
= vérification du bon fonctionnement du trop-plein | de |3 vidange # clapet ou grille pour éviter intrusion d'animaux | 1 fois / an

=5 vérification du bon état des grilles d'aération, des fermetures de sécurité (clés, cadenas . ) 1 fois / an )
Production | Stockage

= vigite contrile des reservoirs 1 fois | semaine ]

= relevi des volumes produits (compteurs de production : au captage ou 3 la station de pompage de tite) Tous les 3 mois *dours o
Et des volumes distribués [compteurs de distibution - sur ke depart des reservoirs, &n reseau...) _

w verification de I'étancheite des ouwrages 1 fois /'an =

=k yerification des principaux onganes des equipements (pompes, accessoires hydrauligues...) 1 fois /an

= entretien des abords de ces ouvrages, chiture des ouvrages et fermeture d clé 1 fois /an 4 jours | an
= entretien des locaux [régles de sécurité | aération, stockage de produils de traitement, équipements Slectriques...) | 1 fois an

= vidange, nefioyage ef desinfection des reservoirs el aulres ouvrages intermédiaires (brises-charges...) 1 fois | an p
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EXEMPLE DE PLAN D’ENTRETIEN ET DE SUIVI D’UN .
CAPTAGE DE SOURCE D’UNE PETITE COLLECTIVITE C"—

0 Mesures a réaliser pour les sources (préconisations CG15) :

-
~ cantal

LE DEPARTEMENT

Traitement |

= filiere chlore - vésification des pompes doseuses, gestion des stocks de reactifs 1 figis | mois 1 jour | an
= réaliser des mesures de chione (ibre et total) en différents points du réseau Tous les 15 jours 12 jours [ an
w filiére UV ; vérification intensgifé des lampes, relevé des durées de fonctionnement, remplacement éventuel 1 figis I an 1 jour I an
= filiére reminéralization | neutralisation ; vérification 2 figis I an 1 jour I an
Distribution

= pratiquer une desinfection sur tout le linéaire du réseau 1 fpis [ an 1 jour | an
= contrale du bon fonctionnement des vannes, purges, ventouses . Repérer et dégager ces équipements 2 fioig [ an 2 jours | an
= réalisation de purges sur les points bas du réseay, les extrémités d'antennes & les antennes mortes 1 fiois | mois 6 jowrs [ an
= reléve compteurs de consommation (abonnes, batiments publics, fontaines...) 1 fipis [ an 10 jours | an
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DISPOSITIFS ET CAHIER DE SUIVI (/&%
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DISPOSITIFS ET CAHIER DE SUIVI
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DIAGNOSTIC, REGENERATION ET
REPARATION DES CAPTAGES




DIAGNOSTIC R

Collecte des données patrimoniales

Sur la réalisation Sur la vie et Symptomes . baisse de
du forage l'exploitation du forage | débit, corrosion, variation
de qualrte

'

|
Ftude et analyse des données

( Suffisante )

( Insuffisante _)

¢ Investigations
. complémentaires

= Diagnostic

( Abandon de l'ouvrage J - ‘ . CTraitement_ régénératiun.)

réhabilitation de l'ouvrage
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Passage caméra
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DIAGNOSTIC

-y

i

: l?‘]lt“ 1“4 '_'\{

16:16: 08

Crépines a nervures repoussees Dépdts organo-ferriques Trou nu
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DIAGNOSTIC

Sonde'CBL/VDL

Sondef
Température/Conductivité

s Sonde‘G'am’r‘né F{ay



DIAGNOSTIC
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.y
DESCRIPTIF DES ETAPES DE LA REGENERATION ('Eéi

1 Programme de régénération classique = 9 phases

Essai de pompage initial
Retrait / dépose de la pompe
Inspection vidéo / diagraphies
Nettoyage mécanique
Nettoyage chimique
Re-développement
Inspection vidéo
Réinstallation de la pompe
Essai de pompage final

© ©o N oo o B~ W Db =
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DESCRIPTIF DES ETAPES DE LA REGENERATION C'ri. .

1 - Essai de pompag nltlaj \

2 - Retrait / de







J",, —
DESCRIPTIF DES ETAPES DE LA REGENERATION Clég(

Nettoyage
chimique

Effectiveness of common well cleaning acids

Acid

Sulfamic Acid
Hydrochloric Acid
Phosphonc Acid

Hydroxyacetic Acid

Citric Acid

Oxalic Acid

\

DANGER
Chilorine

>

Carbonate

Scale Deposit

Very Good
Very Good
Very Good

Poor-Fair

Foor

Very Good

Sulphate

Scale Deposit

Good
Good-FPoor
Good-Poor

Very Poor

Very Poor

Good

Iron/Mn

Scale Deposit

Fair
Very Good
Good

Good

Chelates

Good

Biofilm Deposit

Poor
Poaor
Poor

Moderately
Good

FPoor

Moderately
Good
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DESCRIPTIF DES ETAPES DE LA REGENERATION (1 2N

R Well Screen

Drill Pipe

Filter Pack - '\Q. -
» 0

Perforated

Pipe & g
A S - Swab Flange

Re-développement
et nettoyage de l'ouvrage




DESCRIPTIF DES ETAPES DE LA REGENERATION Ci 2N

WELL 100 HISTORIC SPECIFIC CAPACITY

Passage
caméra o t 3
et essai de | —
pompage E - 1 ©
8 ~S -
: N L\’.\‘;:‘ — o ::‘r::umm STEP TEST
© : ! : 27706 PREREMABILITATION
=) - 8 -:-’;.:,a:m:z
o 14203012 PRE RERASALITATION
? 0 400 820 1200 1600 2000 2000




TECHNIQUES ET INTERETS DE LA REPARATION (M&

Partie captante / non

captante
CAPTAGE Neveau de Foau dans le forage Tube dépassant du sol
- B {50 cm minmum)
Ciment Margelle en ciment

(ryocré por 2 bowe) fhoveenr de IO com manvmanm)

PARTIE T
NON CAPTANT

PARTIE
CAPTANTE

L
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TECHNIQUES ET INTERETS DE LA REPARATION Cﬁ I

Rechemisage PVC avec Renouveliement d'une colonne Rechemisage en inox 1000 mm
crépines a fils enroulés et de sa pompe en inox
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Réhabilitation
téte de puits

Avant
réhabilitation




TECHNIQUES ET INTERETS DE LA REPARATION C§/

Rechemisage
tubage

(site
Forapulse)




ABANDON D’UN OUVRAGE Cﬁ 2

o Un captage dont I'abandon est envisagé doit étre rebouché d’'une maniére
étanche pour éviter qu’il devienne un acceés facile a la nappe pour des eaux
souillées.

o Ceci exclut bien évidemment son remplissage par des matériaux de toutes

sortes.
Abandon d'un ouvrage équipe Abandon d'un ouvrage non équipé
Comblgment de la buse par un Comblenent svecde la
matesau inente terre veaetaie
Remplissage de -Sma-05m
Remplissage de -5 m jusgu'au sol avec avecun wouls dg cut\en't
uncouls de ciment (10 kg de cment (100 5g 0 cment ooy T T oo
poes 70 deeu Bouchon de wobranie de

=7 M3 -SMidsoan ko omot me

Bouchon de sobranite de -7 a-5m RSN s W Qravier SOuS et

[l Ul B Croeni 0 Cesrende dany ' ramsy

SO fINT
o Comblement du trou par du
i Comblernent de Iz partie crépinée matériau inerte Labis grosse
v 01 pheing par du matdeiam inerte YA SRR Dot snant Jy
tf.. : fsalule QrOZI0r, QNN SORUY 10U 0NN bokutdens, oic. | fUSQU'd 7 metres
e Se balunes ek, | jusqu'a 7 m du sol. du sof

~
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e o
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OrerAaTE 7O FAlLUrRe COMPARED TO
Proactive MAINTENANCE OF WELLS

B Scheduled Treatments
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PROTECTION DE LA RESSOURCE
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PROTEGER, POURQUOI ?

Les 3 principaux enjeux pour la production d’eau potable :

« Santé
 Environnement / Ressource utilisée
« Colt!




PREAMBULE R

ENJEU DE SANTE PUBLIQUE

L’alimentation en eau potable, enjeu de santé publique
pour les générations actuelles et futures

Avec des problématiques de pesticides...

+ Pesticides = ensemble des substances chimiques, naturelles ou de
synthese, destinées a repousser ou détruire les nuisibles

(microbes, animaux ou végétaux), dont :

o Produits phytosanitaires destinés a la protection des végétaux.
Il en existe trois types : les herbicides, les fongicides et les insecticides.

o Biocides, destinés a la protection des éléments de construction (charpente)
ou des animaux domestiques.

o Régulateurs de croissance des plantes, défoliants, dessicants...

« Principalement utilisés dans le milieu agricole.

« Pollution des eaux par ces produits est liée a leur entrainement par
ruissellement ou érosion (contamination des eaux de surface) ou
par infiltration (contamination des eaux souterraines).

- Transfert dans rivieres et nappes influencé par solubilité pesticides
dans I'eau, stabilité chimique, nature du sol, pluviométrie...
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PREAMBULE

ENJEU DE SANTE PUBLIQUE
L'alimentation en eau potable, enjeu de sante

publique

pour les générations actuelles et futures

Avec des problématiques de pesticides...
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4

Source  Mumstive chané o ls santé - ARS - SISE-Faux

Situations de non-conformité vis-a-vis des
pesticides en 2017, n‘ayant pas conduit a
une restriction des usages alimentaires de
l'eau (situations NCO et NC1)

Dunée de
non-conlormild
cumiside sur les

12 Gomien mais Mon-conformilé réglementalre de "eu
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Stuotion
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Sitwvation NCD
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Pios de risgue sanilaine Bé a [P mckacula)
lo consammation da ['eau

4,87 millions d’habitants, repartis dans 1 085
UDI, ont été alimentes par de I'eau du robinet
au moins une fois non-conforme.

Environ 2 000 personnes, réparties dans 12
UDI, ont été concernées par des restrictions
des usages de l'eau pour la boisson et la
préparation d’aliments.




ENJEU DE SANTE PUBLIQUE

Les effets sur la santé des pesticides sont surtout connus
dans le cas d’intoxications professionnelles suite a
I’exposition accidentelle a un produit concentré. A de trés
fortes doses, l'intoxication dite “aigue” se manifeste par des
troubles nerveux, digestifs, respiratoires, cardio-vasculaires
ou musculaires

= e f & gL ne
e i, ONEIE LI i
/—' ™ ES PrOMESSONNES \BgrELEmAT, SHanes oe
sormalmentaime e 3 U rsgque accrg de
= L — =

B 5 Fois plus de risgques de developpement
oz la maladie de Parkinson

B 25 fois plus pour Alzheimer

Un nsgue accru de lymphone, de leucemse

-
Les professmnnels sont concernés. mais [es
P E ST I C I D E riverains aust En effet, des engodtes menses
par Genersbonz Futuras mantrent que hes
nesticides  dnandL SR R
. A b e

PREAMBULE R
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PREAMBULE Rk

ENJEU DE SANTE PUBLIQUE

Méme s’il n’est pas encore totalement connu, I'exposition
chronique aux pesticides constitue le principal facteur de

risques pour la santeé :
- Risques a long terme liés a l'ingestion de doses trés faibles mais
repétitives :

o Certaines molécules sont suspectés d’étre cancérigénes (5 molécules
dont glyphosate, ont été classées par le Centre international de recherche
contre le cancer en mars 2015), voire mutagénes, et d’entrainer des
effets néfastes sur le systeme nerveux central (Parkinson) et le foie.

o lls sont également considérés comme des perturbateurs endocriniens =
substances ou mélanges chimiques capables de modifier le
fonctionnement du systéme hormonal. lls sont susceptibles de provoquer
des effets nocifs tant chez les individus exposés que sur leur
descendance.

o Femmes enceintes et jeunes enfants particulierement vulnérables.

« Risques aggravés par la persistance de ces molécules dans les
milieux.
- Effets « cocktails » possibles par la combinaison de plusieurs

pesticides ou leurs produits de dégradation.
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PREAMBULE
ENJEU DE SANTE PUBLIQUE

Avec des problématiques de nitrates...
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Situations de non-conformité vis-a-vis des
nitrates en 2017, liées a un ou plusieurs
dépassements de la limite de qualité (50
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------

- “ Gumdecugm
y /{7 r—‘l
J s Manem N "\
y .5 Newssar Pl "\: 1
. I\
Lavigre I £ g r{ g
5 J T —
"
- J i o . {
™ T 3
\-A - '. "o N\ - - - |
-y / =" i S
rﬂvf‘ ',,‘ S - }A J
~r [ {\ 4
Y 1_,-.«\_. \ /
‘i \ P 1
" L--'*-(J C :—\"‘ R’ |
Fopuiation en (hat | N \ 1 )
(4 |
(0-7000] ’ f". Tl ;
. ~q : 3\
000 ; L.‘,\"r"a\ v 3
wo { \
/ ] 'N‘-JJ-Q_ 5
‘ » L
7 J
/ [(_ r o’
Ty I
N ; r 4 )
. / — 4 \
. o o O ¢ )
x ' (
% 4
R

Situations de concentrations moyennes en
nitrates supérieures a 50 mg/l en 2017,
124 UDI concernées, réparties dans 20
départements = 81 000 habitants
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PREAMBULE R

ENJEU DE SANTE PUBLIQUE

Les nitrates constituent un autre facteur de risques
sanitaires pour certaines populations vulnérables :

Le nitrate en lui-méme n’est pas toxique. C'est la transformation des
nitrates en nitrites qui peut, potentiellement, avoir un impact négatif
sur la santé. Dans le sang, la présence de ces nitrites peut en effet
provoquer la formation de « méthémoglobine », une forme
d’hémoglobine incapable de transporter 'oxygene.

Chez I'adulte sain, I'acidité gastrique réduit le développement de la
flore bactérienne et donc la formation de nitrites.

Le nourrisson, en revanche, est plus exposé a ce risque en raison de
'immaturité de son systeme digestif. Et, contrairement a I'adulte,
I'enfant de moins de 6 mois ne peut retransformer la méthémoglobine
en hémoglobine. Cependant, quand la concentration en nitrates
respecte la limite de qualité de 50 mg/L de nitrates dans I'eau, ce
risque chez le nourrisson est considéré comme négligeable.

La norme européenne pour I'eau potable fixe donc une limite
de 50 mg/l de nitrates pour I’eau distribuée.
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PREAMBULE
ENJEU DE SANTE PUBLIQUE

Maitriser les apports en pesticides et en nitrates sur les
zones alimentant les captages d’eau, c'est donc participer a
la production d'une eau potable de qualite.
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PREAMBULE 4

ENJEU DE SANTE PUBLIQUE

Sans oublier des problématiques particulieres de
bactériologie, de métaux lourds, de radioactivité...

97,8 % de la population a été alimentée par de |'eau respectant en 97.6% _ 978%
permanence les limites de qualité fixées par la réglementation : 97.5% :

pour les parameétres microbiologiques.

100 % des réseaux de distribution desservant plus de 50 000 habitants
ont fourni tout au long de l'année 2017 de l'eau de bonne qualité
microbiologique contre 83 % des reseaux de distribution alimentant B ;
meins de 500 habitants. 2015 2016 2017

Et celles liées a de nouvelles pollutions émergentes :

« Contaminants chimiques, tels que les médicaments vétérinaires et
humaines, les perfluorates, les perchlorates, les alkyl-phénols, les
phtalates et le chrome VI.

« Sous-produits liés a la désinfection de I'eau : nitrosamines, hydrocarbures
aromatiques polycycliques chlorés et acides haloacétiques.

« Contaminants liés aux interactions des matériaux au contact de l'eau :
chlorure de vinyle, monomere et bis-phénol A.
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PREAMBULE R

ENJEU ENVIRONNEMENTAL

La France doit également atteindre I'objectif fixé par la
directive-cadre sur I'eau de restaurer ou maintenir le bon
etat de nos ressources en eaul.

L'enjeu de la protection des captages fait ainsi I'objet

d'un article spécifique, imposant a chaque Etat membre

de I'Union européenne :

« d'inscrire les ressources utilisées pour la production d'eau potable
dans le « registre des zones protégées » ;

« de veiller au respect de toutes les normes et de tous les objectifs qui
s'y rattachent au plus tard... en 2015 !

« de mettre en ceuvre sur ces zones des actions de protection de la
ressource en eau, afin de réduire les colts de traitement.

Protéger le bassin d'alimentation d'un captage d’eau, c'est
donc participer a l'effort pour restaurer la qualité de nos
ressources en eau.
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PREAMBULE feS

ENJEU FINANCIER

Protéger les zones alimentant les captages d’eau, c'est
enfin réduire les colts de traitement de I’'eau :

« en 2007, 10 % des ressources en eaux francaises nécessitaient un
traitement sur les nitrates pour pouvoir étre distribuée ;

« et plus de 20 % des ressources en eaux necessitaient un traitement
couteux des résidus de pesticides (traitement sur charbons actifs,

ultrafiltration...) .

10"4 ¢ esl le codt moyen en France
nui impacte les pepulations
par MENAGE ol I'eaun est ja pius POLLUEE
of par AN Sarcodt du
- TRAITEMENT COLLECTIF
- ACHAT D'EAU EN BOUTEILLE
- DEPLACEMENT DE CAPTAGE
- MELANGE DES EAUX BRUTES

(selon un Rappart du CGOD de septembre 2011
« (o0t des principales pollutions agekcoles de Feou »)
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PREAMBULE

La protection des captages d’eau potable et de leur
bassin d’alimentation est donc nécessaire pour pouvoir
exploiter de facon pérenne une ressource au travers d’un
ouvrage qui fournira une eau de qualité, propre a la
consommation et nécessitant un minimum de traitement.







POLLUTION DES EAUX SOUTERRAINES '. S

Contaminations anthropiques

Pollutions ponctuelles Eléments d'accés direct Pollution Tone de non apports Pollution domestique
et/ou acclidentelles vers la nappe 9 de polluants et urbaine
diffuse ponctuelle AC ANC
Assalnissemont  Assainsssement
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o Dans l'espace :
o pollutions d’origine diffuse / pollutions locales

n Dans le temps :
o pollutions accidentelles / pollutions chroniques

© BRGM IMBGE 5 MO

=
S Z
- Déversement d'un polluant - Ecoulement qui peut étre faible » Source identifiée
en grande quantite mais sur une longue duree et localisee

sur une courte période

» Sources multiples
sur de grandes etendues

© BICAM MBGE . £ MEHEL



IL FAUT PROTEGER LA RESSOURCE ! Cjﬁ

Mais celle-ci n'est
pas vulnérable
partout de la
méme facon...
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VULNERABILITE DE LA RESSOURCE (§/:

........................................................................................................................................................................

Apport de poliuant en surface (ou pression polluante)
Source de pollution

©BITM - LETOR AVACHis

Risque de pollution de |2 nappe soutermaine . Zone vuinérable
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VULNERABILITE DE LA RESSOURCE Cﬁ 2

Sol
sableux Sol
argileux
Nappe
peu .
profonde Argiles

peu
perméables

Calcaire
fracturé

Nappe
profonde /"
Sables \)!n:nnli‘ﬂ.lhw
graVeleUX g rese ;\u (=)
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Bref historique

> 1902 : Notion de périmetre de protection deéfinie pour la
premiere fois dans la loi du 15 février 1902.

> 1964 : 1¢ |oi sur du 16 décembre 1964 instaure périmeétres de
protection des points de prélevement d’eau pour I'alimentation.

> 1992 : 2°me |oi sur I'eau du 3 janvier 1992 rend également
obligatoire I'instauration des PPC pour les captages antérieurs
a 1964.

> 2004 : loi du 9 aout 2004 relative
a la politique de santé publique
inscrit dans le Code de la Santé
Publigue l'obligation de mettre
en place PPC = Arrété de DUP
(acte administratif, opposable aux tiers,
qui réglemente ou interdit des activités
présentant un risque de degradation des

ressources exploitées pour la
consommation humaine).
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Arrété de DUP

o La creation et l'utilisation d'un captage d’eau potable
doivent étre autorisées par arréte préefectoral :

2 Procédures conjointes

e A
Code de I'environnement Code de la Santé publique
Art. L.214-1 a6 Art. L.1321-1 a 1321-10
Art. L.215-13 et R.1321-1 a R.1321-63
Prélevements d’eau et Protection des ressources
Dérivation des eau et utilisation de I'eau

N\ /

Arrété préfectoral de D.U.P.
des travaux de dérivation,
instauration des périmetres de protection
et autorisation de distribuer I’eau
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Trois périmetres de protection de captages

DEFINITION DES PERIMETRES DE PROTECTION D'UN
CAPTAGE D'EAU POTABLE

“

S— T W

Il encadre une zone vuinérable et
doit protéger efficacement le
captage vis-a-vis de ia migration
souterraine ou superficielle de
substances polluantes. Sa surface
dépend des caractéristiques de
I'aquifére, des débits de pompage,
de la vuinérabilité de la nappe et de
la vitesse de transfert de I'eau.

Périmeétre de protection
immeédiate (PPI)

Périmetre de protection

Ce périmétre obligatoire %0 .
¢loigné (PPE)

doit &tre acquis en pleine
propriété par la collectivité

utilisatrice; il doit &tre clos et
entretenu. Sa surface est le
plus souvent limitée :

de 100 a 5 000 m?.

Exceptions :

Il renforce le périmétre précédent,
et par la préconisation de

réglementation spécifique, il compléte

les mesures en périmetre de protec-
tion rapprochée.

* lorsque les conditions hydrologiques et hydrogéologiques permettent d'assurer efficacement la préservation de la
qualité de I'eau par des mesures de protection limitées au voisinage immédiat du captage, I'acte portant déclaration

d'utilité publique instaure un simple périmetre de protection immédiate.

* (Arrété aout 2020) Les captages d'eau d'origine souterraine dont le débit exploité est inférieur, en moyenne annuelle, a
100 métres cubes par jour font également l'objet d'un simple périmétre de protection immédiate établi selon des

modalités définies par arrété du ministre chargé de la santé
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Périmetre de protection immédiate

Dans ce périmetre, toutes les activités, les installations et les dépots y sont interdits, en
dehors de ceux qui sont explicitement autorisés dans l'acte déclaratif d’utilité publique. Les
seules activités autorisées concernent |'exploitation et l'entretien des ouvrages et du
périmetre lui-méme.

* Le périmetre de protection immédiate protege le captage de
la malveillance, des déversements directs sur I'ouvrage et des
contaminants microbiologiques (parasites, bactéries, virus).

* La protection assurée par la cléture peut étre utilement
complétée par un dispositif anti-intrusion ou de détection

avec alarme. 151
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Périmetre de protection immédiate

Pour atteindre les objectifs assignés au périmetre de protection immédiate, les terrains
compris dans ce périmetre sont cloturés, sauf dérogation prévue dans |'acte déclaratif
d’utilité publique et sont régulierement entretenus.

Une dérogation exceptionnelle a la cloture du périmetre de protection immédiate peut
s'imposer en zones inondables et en zones de montagne et est compensée par des
aménagements ou des dispositions complémentaires. En zone inondable, la téte de
forage sera rehaussée et le chemin d’acces au captage pourra si nécessaire étre acquis
par la collectivité ou fera 'objet d’une servitude de passage établie par acte notarié.
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Le périmetre de protection rapprochée

* Larticle R. 1321-13 du CSP précise seulement qu’a l'intérieur du périmetre de protection
rapprochée, sont interdits les travaux, installations, activités, dépoOts, ouvrages,
aménagement ou occupation des sols susceptibles d’entrainer une pollution de nature a
rendre I'eau impropre a la consommation humaine.

* Les autres travaux, installations, activités, dépots, ouvrages, aménagement ou occupation
des sols peuvent faire I'objet de prescriptions, et sont soumis a une surveillance
particuliere, prévues dans |'acte déclaratif d’utilité publique.
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{ Création de nouveoux siges | Prescriptions agricoles
e J dans le PPR
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Le périmétre de protection éloignée

 VLarticle R. 1321-13 du CSP stipule gu’a l'intérieur du périmetre de protection éloignée
peuvent étre réglementés les activités, installations et dépots qui, compte tenu de la
nature des terrains, présentent un danger de pollution pour les eaux prélevées ou
transportées, du fait de la nature et de la quantité de produits polluants liés a ces
activités, installations et dépdts ou de I'étendue des surfaces que ceux-ci occupent.

 Ce périmetre s’étend en général au secteur de l'aire d’alimentation du captage ou du
bassin versant non inclus dans le périmetre de protection rapprochée.

* Dans ce périmetre, le renforcement de la réglementation n’est que tres peu utilisé et les
prescriptions tiennent le plus frequemment en une demande d’application stricte de la
réglementation générale.

* Pourtant, la création d’'un périmetre de protection éloignée ne se justifie vraiment que si
I'application d’une réglementation précise s’impose.

* Dans le cas le plus fréquent, ce périmétre permet de définir les actions prioritaires et d’attirer
I'attention sur les aménagements a remettre aux normes préférentiellement.

* |l permet aussi d’informer les services de secours et de sécurité, ainsi que le public, qu’il s’agit d’une
zone de vigilance.
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Périmetre de protection immédiate

Staticn de
pompage

Puits

Puits vertical Puits & drains rayonnants Captage de source
avec plusieurs drains
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Périmetres de protection e vakmion —4
s , . , o-nfrct’xﬁuce —pi L~ Limite de partage
rapprochée et éloignéee {7 e T | des eaux
- " /'\
M AT B
Surface du sol . | ”; : 77T
gl
s L_A7 AW 7 |
' ;r_:l.. ' l l
b : V7 7 : Niveau p:ézomé(nque
| | { 7 /) Avant’povj?ago
| W7/
—_

AJRE = PPE __’1
U AUMENTATION /

| ZONE |
I‘—r O'INFLUENCE —': L\ |
| I |
: —
| " = |
I \ |
\J A
' : {
7 Puuls de pompage
Limite de partage
Direction B des eaux
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Délimitation du ) R
s \ .  ZONE Limite de partage
périmétre de protection o T desenx

rapprochée

|
* Le périmétre de protection rapprochée est J /,J'/ o
établi le plus souvent au regard de la zone f,,- — ! | cmadl [BOXO
d’appel de I'ouvrage. f ! _ il ) ¥/ : 7
* Dans les milieux poreux trés perméables, | - E ; 2 'N&Qeau Biszo m; e
cette zone peut étre trés étendue (plusieurs | V77777 /1 Avant pompage
kilometres) et ne peut étre alors incluse en | } YA i j’
[ 7 A

totalité dans le périmétre de protection
rapprochée.

* La définition d’une isochrone de transfert ' ARE

permet de réduire ce périmétre en | DAUNENTATION Fd :
ZONE |
|

conservant un délai de réaction suffisant. 1" owrience M

* Issu de la pratique allemande, a titre
d’exemple, un temps de transfert de 50 jours
est souvent proposé pour définir I'extension
du périmétre de protection rapprochée.

* Ce temps de transfert est considéré comme

I
le temps nécessaire pour I'élimination d’une
contamination bactériologique ou pour une
intervention en cas de pollution chimique.
* Le temps de transfert doit cependant pouvoir
étre adapté aux types d’activités pouvant Limite de partage

Direction des eaux
d'écoulement

T — /\

exister dans le secteur proche de 'ouvrage.
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DES PERIMETRES DE PROTECTION VT2
Périmetre de protection o B "
, T A | ZOHE imite de partage
rapprochée défini grace o - N ™ ges saux
a isochrone 50 jours L '
Surface du sol : | :
(cas 2) i
- 7 W7
Ir"—{ N
W
! 7 /A
: V7 A
| r A 7/,
;
PPR = ISPOCHRONE 50 jours léimito de partage
oiniameast N
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Représentation des périmeétres de protection de captages

PERIMETRE DE PROTECTION PERIMETRE DE PROTECTION
wd IMMEDIATE | RAPPROCHEE

Surface acquise &1 clbturde E ] ] Zone d'appel du captage
Quelques ores Plusiaurs hectares,

] PERIMETRE DE PROTECTION
/A ELOIGNEE

.ta‘ | Zone d'alimemation du captage
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Exemple de périmétres de protection de captages
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Difficultés de mise en ceuvre des PPC

Sensibilisation de la collectivité, recherche

'\D des financements possibles (part restant &
la charge de la collectivité)
Appel & des bureaux d'études techniques spécialisés =
(peu nombreux), phasage et organisation des études { \2)

En amont de la publication de I'amété, préparation p
ou non des prescriptions prévues dans le projet '@)
d'amrété de DUP

* Consell dépantemental de l'environnement et
des risques sanitaires et technologiques
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Une procédure longue...

1 - LU'INSTRUCTION TECHNIQUE

Realisation par un bureau d'études prestataire du dossler

technique préparatoire i la consultation d'un hydrogéologue
agrée (diagnostic de |a ressource, de ses contralntes

d'exploitation dans de bonnes conditions et des codts des
mesures de protection).

Mise en place d'un comité de pilotage réunissant 'ensemble
des acteurs impliqués.

Dépdt du dossier de demande d'alde financiére pour les
périmétres de protection (50 5 70 % de subvention) & ' Agence
de l'eau avant la notiflcation du mardhe d'étude.

Intervention d'un hydrogéologue agréé designe par 'ARS.
Elaboration d'un rapport d'experiise dans lequel ;

* |es limites des périmétres de protection et les senvitudes
(obligations, interdictions, réglementation d'activités)
sont proposées,

* U avis est donné quant 3 la poursuite de la procedure
0w au raccordement 4 une autre ressource,

Diécision de la collectivité : consarvation ou non du point d'sau.

Les servitudes afférentes aux périmétres de protection
ne font pas l'objet d'une publication aux hypothéques.
Un décret en Conseil d'Etat précise les mesures de
publicité de I'acte portant déclaration d'utilité publique
prévu au premier alinéa, et notamment les conditions
dans lesquelles les propriétaires sont individuellement
informés des servitudes portant sur leurs terrains.

AN

2 - L'INSTRUCTION ADMINISTRATIVE

Montage du dossier d'enquéte publique avec I'état parcellaire,

Enquéte parceflaire ; recensement des parcelles
el des propriétaires concernés par les perimétnes.

Ouverture de I'enguéte publique par arréte préfectoral ;
= Désignation du commissaire enguéteur

= Envol par le malre des notifications individuelles
aux proprigtaires concermeas.

= Publication en mairie et annonces legales dans

les journaun locau.

Avis du CODERST sur les mesures de profection proposées
el sur e projet arréta.

Rédaction par le préfet de Farrété de DUP qui constitue
le docurment officlel Instituant la protection.

Motification des contraintes
et servitudes

Mise & jour du PLU
ol exlste

3 - LA MISE EN PLACE DES PERIMETRES
DE PROTECTION

Mise en conformité physigue. Le maire s"appuie sur
I'arrété préfectoral pour falre appliquer les prescriptions.
Il engage les travaux de protection (achat et déture

du périmétre iImmeédiat notamment).
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Pour un outil peu adapté aux pollutions diffuses...

o0 Avec pour consequence, un retard important :

La mise en place des périmetres de protection de captages
rencontre de grandes difficultés et accuse un retard
considérable. En 2017 :

> 76,5% bénéficiaient d’'une protection formalisée par une
déclaration d’utilité publique (D.U.P.)

» Au total 84% des volumes prélevées pour 'AEP sont assis
sur une déclaration d’utilité publique

Chiffres Corse du

Nombre de Captages %

Captages abandonnés actifs (AB)

10

Procédures en cours (EC)

Procédures non poursuivies (NP)

Taotal

28

459

Captages protégés (TE+RV)

291

Sud janvier 2029

» 63% des captages
bénéficiaient d'une
D.U.P.

» 61% des volumes
prélevées pour
I'AEP
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Un nouvel outil pour lutter contre les pollutions diffuses

ETAPE 1 ETAPE 3 ETAPE 4 EYAPE S

ETAPE 2

Délimitation Elaboration
de 'AAC ot  territorial d'un programme
définition de d'actions

ia vulnérabitita: _ BT TTY S agricoles et
intrinséque _non agricoles non agricoles

Evaluation
3 I'échéance
du programme
d'actions

Périmétre de protection : ', Aire d'almentation de
immédiate St captage

Pénmeétre de protection

Nappe d'eau ' o
souterraine Pénmétre de protection
rapprochée
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Historique / 1

Pres de 35 000 captages en France pour |'eau potable

—

Captages prioritaires - SDAGE 2010-2015

2007 - Grenelle de I'environnement

Plus de 500 captages prioritaires « Grenelle »

Captages prioritaires - SUAD Paints de prélévements senilbles « Criferen o 1idleciiorn
) Paroent|le 90 [Mitrate] = 40 mgsfl ¢iiou
3 3000 points de prelevements sensibles ldentifies [Pesticide] > 0,08 pg/ ou [Somme des pesticides] » 0,4 pgi
Captages prioritaires « Grenelle » 2013 - Conférence Environnementale
1 D00 captoges pricevlnmes doavert &ihe identife dima les projets
{e SOAGE dpdiw o codie de |§ conlestence stivirommerserlple

Captages « Conférence Environnementale »

Duvrages prioritaires - CHidnes de 5¢ecro

Eiv pliey s crirned ole seiecion s podndy die prdievements sensibies

1
i
1 1000 captages prioritaires
1

le caractére sSrabtphque de |a ressource en raison e Faboence de

ressource en oad de substitution possible. de Fampleur de la

population desserve, ¢ic
I'Bgporiunite d' acon comgbe-tenu @ e 'sbsence de glins o acticns
A (3 liste des ouvra ges priortaires sera reyue fores et gaja lancds sur |3 masse d'eau dégradie, ou enfore des

lors de la pmchaine revision des SDAGE capacités et du aradéde fedérateur des collecthités  maifres

i d'aunTage présentes sur FAAL pour lancer la démarche
(pas de modification avant 2021) e - 168
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Historique / 2

« 2007 - Grenelle de ’Environnement : établissement d'une liste de
500 "captages prioritaires" pour lesquels des actions doivent étre
engagées pour réduire les pollutions diffuses.

« 2013 - conférence environnementale : |a liste passe de 500 a 1 000
"captages prioritaires”

- 2016 - ateliers organisés par les ministeres en charge de
I’environnement, ’agriculture et la santeé : définition d'une feuille de
route commune visant a lever les freins au déploiement de la politique.

- 2018 - seconde séquence des Assises de I’eau : concertations et
réaffirmation des enjeux liés a la protection des 1 000 "captages
prioritaires”.

Plusieurs objectifs fixés :
» Les 1 000 "captages prioritaires"” doivent disposer d’un plan d’action d’ici
fin 2021
» Des engagements devront étre "formalisés" sur au moins 350 captages
d'ici 2022, puis 500 captages d'ici 2025
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Situation des captages prioritaires en Occitanie
Source : outil de suivi des captages prioritaires (SOG) au 21/01/2020
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PNAC = portion de la nappe
Alimentation d’eau souterraine alimentant

par nappe perchée le captage, elle représente
I’'ensemble  des  particules

1
\ \ d’equ situé en un endroit
e Vo Ruissallement quelconque de la zone saturée

S R qui termineront leur course

dans le captage
— Aire d'alimentation

de captage BAC = bassin a la surface du

sol qui contribue a
I’alimentation du captage.

Formation
non-aquifére

Portion de nappe

alimentant le captage

Nappe d'eau souterraine 171
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Plans d’actions

Limiter la dispersion des contaminants

Mise en place ou maintien de Zones
Tampons (ZT)

Objectif Action Mode(s) de transfert ciblé(s)*
Dispositifs enherbés ou boisés (dont Ruissellement diffus, dérive
ripisylve), talus, haies atmosphérique

Zones tampons humides (bassins de
lagunage, mares, étangs, retenues
collinaires)

Drainage, ruissellement concentré

Végétalisation des voies d'écoulement préférentielles : enherbement des
talwegs, chemins enherbés, fossés végétalisés, enherbement inter-rangs en
cas de cultures pérennes (vigne, arboriculture)...

Ruissellement diffus et concentré

Orientation des semis et labours
selon les courbes de niveau

Ruissellement diffus

Travail du sol Décompaction Ruissellement diffus
Sous-solage (élimination de la
semelle dé lsbour) Ecoulements de sub-surface
Elimination des courts-circuits (dérayures, traces de circulation d'engins,
acces aux parcelles par I'amont, restriction de I'accés du bétail aux cours Ruissellement concentré
d'eau)
Adaptation de la tallle et de la forme des parcelles (fragmentation des Ruissellernent ¢ tré

parcelles couplée a la mise en place d'éléments paysagés type ZT)

Aménagement d'ouvrages dispersifs (fascines...)

Ruissellement concentré

Couverture des sols en inter-culture (paillage...)

Ruissellement diffus

Adaptation du matériel de pulvérisation (buses anti-dérive)

Dérive atmosphérique
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Mode(s) de transfert ciblé(s)

Raisonner et réduire le recours aux intrants

Modification de I"assolement et des choix variétaux pour !a mise en place de
cultures moins exigeantes en intrants

Mise en place de rotations culturales adaptées incluant des Cultures
Intermédiaires Pieges a Nitrates (CIPAN)

Amélioration des techniques d’application des produits phytosanitaires et
d'épandage des engrais : fractionnement et réduction des doses, gestion des
périodes d'application en fonction des risques saisonniers de transfert...

Choix de substances phytosanitaires adaptées (durée de vie, toxicité)

Passage a I'Agriculture Biologique

Passage a I'agro-foresterie

Passage au désherbage alternatif (mécanique ou thermique), notamment en
Zones Non Agricoles (ZNA)

Acquisitions fonciéres et échanges de parcelles pour la modification durable
de 'occupation des sols dans les secteurs les plus vulnérables : boisement,
remise en herbe, jachéres

Tous

%

Action

Mode(s) de transfert ciblé(s)

Accompagner,
sensibiliser et former les
opérateurs

Soutien financier pour I'adaptation du maténiel, 'incitation a la modification
des pratiques culturales ou des systémes de production (exemple ;
conversion a I'agriculture biologique)...

Actions de communication : animation du programme d"actions, bulletins
d'information...

Actions de formation et de consell sur les techniques alternatives, la
manipulation du matériel, les diagnostics agronomiques...

Tous
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Un nouvel outil pour lutter contre les pollutions diffuses

AAC : Aire d’Alimentation de Captage IP-AAC : Zone de Protection de I'AAC
correspond A la surface totale sur laguetie Ensamtie des secteurs de | Are ' Amentstion de Captage les olus
une goutte d'eau tombée au sol rejoindra vuineraties vis-a-vis das pollutions oiffusas. Eke cormaspond & una
le captage. échelle dintervertiion réaliste pow amélicrer la quaite de leau s

capiage. En fonchon du type ce capiage et o8 son enyronnement, ||
peut y ivor une ou plusieusrs zones dstinctes

PPC : Périmetres de Protection
de Captage réglomentaires

PPE : Perimétre de Protection Elcignes
PPR  Perimetre de Protection Rapprochee
PPl . Penmétre de Protectian Immediate




COMPARATIF PPC /BAC

COMPARATIF DES REGLEMENTATIONS RELATIVES
. LA PROCEDURE DUP ET A L'ETUDE BAC

Articles L 1321-Z et R 1321-13 du code
de |a santé publique.

Article L 211-3-5 de |a loi sur I'eau,
Aricles B 11410 et R 144-5 du code rural.

Bases
@ juridiques

Reconquéte de la qualité de I'eau ve-a-vis

ﬂh!‘:mf t Préseryation de la qualté de I'eau. des pollutions diffuses sur 'ersemble de
EEI ml:rl}tﬂ Protection contre les pollutions acodentelles la ressource et plus particuliérement sur les
. o et ponctuelles notamment. paramétres posant oU powvant, 3 terme, poser
des eaux des problémes particuliers.
Maftriser les risques de pollution de toute teneurs uants
Ohbjectif | de poll de Reédulre las des slements poll
i 1 nature dans un pErimétre donné autour du :éﬁnis au préalzble comme problématiques sur
I captage. captage.
TroE perimétres de protection définis en fonction
du nsqt:. e :égF-E.menEtlm différente Zone alimentant le captage, 3 savoir I'ensemble
Territoire ot Eer:édnrersrenn'ré:rg T L du BAC avec territorialisation des actions
d'action -gppm;:éq Lpﬁﬁmé Ep:uizﬂﬁ:are S et EruE:é:ﬁ en fonction de la wulnérabilité au sein
- loigné - des activités peuvent &tre H
réglementées,
Z / Jusgu's plusieurs mifliers d"hectares pour
Surface Géneralement quelques dizaines dhectares pour ; 2
SR i e s thes ke EEE;rEtEn;a;npas nécessairement pour k2 zone
Actlons volontalres ou powvant déboucher
Réglementation des instzllations. dépits, sur des actions réglementaires sur les pratiques
Moyens activités, oooupation des sols, etc. pouant (notamment agricoles), implication des acteurs

présenter un rsque fort de poflution,

a l'origine de la présence des polfuants

et concertation.



